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Pemanfaatan Teknologi Pesawat Tanpa Awak
untuk MonitoringDaerah Aliran Sungai

http://konservasidas.fkt.ugm.ac.id/
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 (dengan kml + auto jalur terban
an kml, tidak auto jalur terbang

o

kml, tanpa jalur terbang)

o

o
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dari FU menggunakan software SIG




Pengenalan Perangkat

licle) yang mampu
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Perangkat

ADJI Phantom 4 standard
ADJI Spark
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Peraturan Daerah Terbang Drone

APenggunaan Drone secara khusus telah diatur dalam Peraturan
Menteri Perhubungan Republik Indonesia No. PM 90 Tahun 2015
tentang Pengendalian Pengoperasian Pesawat Udara Tanpa Awak di
Ruang Udara yang Dilayani Indonesia ( o POBb ) PM 90 menjelaskan
di kawasan mana saja Drone tidak boleh dioperasikan.

Kawasanudara terlarang (prohibited area)
Kawasanudara terbatas (restricted area)
Kawasankeselamatan operasional penerbangan (KKOP)
Controlled airspace

Uncontrolled airspace (>500ft / 150m)

L & & e



Dalam PM 90, penggunaan Drone yang memiliki kamera, diatur
secaraterpisah, yaitu:

1. Drone dengan kamera dilarang beroperasi 500 m dari batas terluar dari suatu
kawasan udara terlarang (prohibited area) atau kawasan udara terbatas (restricted
area).

2. Apabila Drone digunakan untuk kepentingan pemotretan, perfilman dan
pemetaan, harus melampirkan surat izin dari institusi dan Pemerintah Daerah yang
berwenang. Dalam hal ini yang dimaksud Pemerintah Daerah adalah gubernur,
bupati, atau walikota, dan perangkat daerah sebagai unsur penyelenggara
pemerintahan daerah.



AIRCRAFT FLIGHT PATH MAP
YOGYAKARTA

NOTE: Penerbangan drone dibatasi

sesual peraturan pemenntah max 150m,
penerbangan di area flight path kuti
peraturan yang berlaku atau terbang tidak
lebih inggl dan gedung terdekat







Konsep jalur terbang

A Jalur terbang : panduan
lintasan pesawat

A Informasi yang dimuat

horizontal vertical

I [iff

low high

forward center

_ Alt g Bl
1. Lokasiterbang /4
2. Bentuk & luasan 4 #
3. Posisihome, titik mulai & ,
akhir RN\
4. Ketinggian pesawat 100 m A > ol A e
5. Kecepatan terbang pesawat f a0 .
6. Sudut pengambilan gambar L B RESET
(horizontal s/d vertikal) AN
7. Overlaping 85 LN
8. Arah hadap pesawat -« BB SAVE
9. Waktu estimasi

penyelesaian misi
355x349m 2

0 8min:00s
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Pembuatan jalur terbang
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Lebih sistematis - Perlu pembuatan wilayah
Tidak ada wilayah yang terbang pada software SIG

Menggunakan ’ terlewatkan

bantuan kml/ kmz - Dapat digunakan di

daerah tanpa sinyal

internet

Jalur terbang '

- Lebih cepat & praktis Kurang sistematis
(tanpa pra-lapangan & Ada risiko wilayah
Tanpa kml/ kmz pengolahan data terlewatkan
menggunakan SIG) Bergantung pada sinyal
internet
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Q jalur terbang.mxd - ArcMap

Eile Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
RARAB Qi * B = & CarryMap~ Labeling * < % @ i «i sx Fast . ' Snapping
<] [ ERERE e i) [

2ds Page Text = _

— Catchment
' wilayah kajian

KETERANGAN
Jalan Arteri/Utama

== Jalan Kolektor

== Jalan Lokal

— Jalan Lain
Jalan Setapak

- M sungai_serayu
[ Jalur_terbang_tamansari

o
] CA_Tamansari_beneran

O Jalur_terbang
O kontur_kajian

M GE_tamansari_z20.ecw
RGB
M Red: Band_1
l Green: Band_2
W Blue: Band_3

360233,615 9198049,82 Meters

0928
A @ = d IND 5 ]

- I X
= M 9 - P l—.—] & 08/05/2018




Grid wilayah terbang dibatasi ukuran  + 300 x 300 m

- Memastikan 1 baterai dapat menyelesaikan 1 misi

- Membagi wilayah pengambilan gambar per-unit elevasi
(untuk wilayah yang variasi elevasi tinggi)

Overlap
@ jalur terbang.mxd - ArcMap antar grld

Eile Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
RAMQ i@ 1§~ E o T A = " CarryMap~ | £ . Labeling~ il <% 4@ y < ax | Fast _ - Snapping~ . Editor~ &
HgEs B %[0 > &[40 Tk Jiuad B @ Page Text » &
Table Of Contents
-2 B ! :
- =[e Grid wilayah
B [ kJalan_jateng_polyline

KETERANGAN Ny _ terbang

= Jalan Arteri/Utama

~ . (300 x 300 m)

== Jalan Lokal
— Jalan Lain
Jalan Setapak
=] M sungai_serayu
i1 & Jalur_terbang_tamansari
a

© CA_Tamansari_beneran

= O Jalur_terbang

= O kontur_kajian

| B GE_tamansari_z20.ecw
RGB
M Red: Band_1
Green: Band_2
M Blue: Band 3

360222,609 9198045587 Meters
09.32

B 9 = r3 @ L A Q W d) IND |

08/05/2018
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POLYGON GRID

MISSION MISSION
For 2D maps klik 2D maps

4

PROJECT LIST

PIXﬁ ﬁ SETTINGS E» LOGOUT

Plan new mission

DOUBLE GRID
MISSION

For 3D models

CIRCULAR
MISSION

For single 3D models

FREE FLIGHT
MISSION

For advanced users

TUTORIAL/HELP



Please enter the name of the project

» Project 1

PROJECT 1

klik

Project 1 8 Mei 2018 0 mission

1




< Rename project
Tl s L S A T L T AN Load KML or KMZ
Yo b A Delete project IR

‘ Load KML... osmdroid

Share...
roidapp

wlan_logs

Jalur_terbang_tamansari - Copy.kmz

PROJECT 1 9 : : Pl)@ﬁ ﬁ SETTINGS E LOGOUT

Plan new mission

W =2 B

POLYGON GRID DOUBLE GRID CIRCULAR FREE FLIGHT
MISSION MISSION MISSION MISSION MISSION

For 2D maps For 2D maps For 3D models For single 3D models For advanced users

PROJECT LIST TUTORIAL/HELP B




1. Tarik jalur terbang pada wilayah yang direncanakan
2. Setting parameter rencana terbang : tinggi terbang,
speed, angle, overlap, face

....... PHANTOM 3 STANDARD

horizontal vertical

overlap: |_|_| ”_”J
80% .
low high
face: forward center
7 > | s
100 m o y R o
ﬁ ;2 g\ﬁ} . . \ N "4
' I RESET
2w
! \
. S A - 5 Y -
X BB SAVE

2 355x349 m
\ 8min:00s




Tutorial ini menggunakan pix4d versi 4.1.1

Pembuatan jalur terbang (tanpa kml/ kmz)

PIXﬁ ﬁ SETTINGS E» LOGOUT

Plan new mission

m r -—:‘-
111 ] D
111 5°C
&
POLYGON GRID DOUBLE GRID CIRCULAR FREE FLIGHT
MISSION MISSION MISSION MISSION MISSION

For 2D maps For 2D maps For 3D models For single 3D models For advanced users

PROJECT LIST TUTORIAL/HELP




1. Tarik jalur terbang pada wilayah yang direncanakan
2. Setting parameter rencana terbang : tinggi terbang,
speed, angle, overlap, face

PHANTOM 3 STANDARD PHANTOM 3 STANDARD

_@ r" 335x375m STADRT _@ r" 335x375 m
| S | 8min:00s - =TT | S | 8min:00s
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Autonomous Flight
Note : Dengan kml + auto jalur terbang

H+ll Gl 4,7K/s 3

Q v Hi65% (mm

END

311x310 m
8min:00s
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Manual Flight Path
Note : Dengan kml, tidak auto jalur terbang

03:47 Q v H+65% (mm

PHANTOM 4




o
e
4

Tanpa Flight Path (Semi Manual Pilot)
Note :Tanpa kml, dengan jalur terbang

H+ 11l Gull 0,1K/s {31 03:49 Q v H+165%

PHANTOM 4 [ ¥ nN/a

C S ' ,:‘ 3 -
T Pun gergg Mer!ur?

Bﬁ

: ’, ‘

| 146x139 m
Bmin:30s
s




/n’

Tanpa Flight Path (Full Manual Pilot)
Note :Tanpa kml, tanpa jalur terbang

Hs+11ll Guill 55.8K/s @ 07:44 Q v H+ 98%

PHANTOM 4




iy Disconnected MXCN/A & x HD EAN/A oo Heull Gull 13,1K/s ¢ 07:54 Q v Hi97% =

ciyr MAVIC AIR - =

H N/

V.S N/A VPSS N/A

Note : Menggunakan Aplikasi DJI GO

Enter Device >

QP
2

Equipment
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Pengolahan data di agisoft

Workflow Tools Photo
! @ Add Photos...

o Add Folder..

Align Photos...
Build Dense Cloud...

Build Mesh...
Proses lama Proses lama

l 1 Build Texture...

Align Chunks...

Merge Chunks...
Batch Process...
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Pengolahan data di adobe photos

CUE )

A
_____________

2
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AR
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o

.........

A

an georeferencing pada software SIG

AR E

.........

___________

o
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o
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B
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.........




Media [

3 Music
& Ficlures
B Vide:
L Vi
Data {
Media (E)

DICITIRC

024296

DI2324 05

Eoit Imaze Lmer Type Select

- BP0 e - B

DJI_0325)PC

Drag drop ke
dalam photoshop

Mwsgmier B




Ps

File
Ctri+N
Ctrl+O
Browse in Bridge... Alt+Ctrl+0
Open As... Alt+Shift+Ctri+0
Open as Smart Object...
Open Recent

[

Close Ctrl+W
Close All Alt+Ctrl+W
Close and Go to Bridge... Shift+Ctrl+W
Save Ctrl+S
Save As... Shift+Ctrl+S
Check In...

Revert

Export
Generate
Share on Behance...

Search Adobe Stock...
Place Embedded...
Place Linked...

Package...

Scripts 4

PETIZENpoeyNbN# N XxilT

Import »

=]
3

File Info... Alt+Shift+Ctrl+|

Print... Ctrl+P
Alt+Shift+Ctrl+P

o

Print One Copy

Exit Ctrl+Q

Edit Image Layer Type Select Filter View Window Help

Batch...

PDF Presentation...
Create Droplet...

Crop and Straighten Photos
Contact Sheet II...

Conditional Mode Change...
Fit Image...

Lens Correction...

Merge to HDR Pro...

Photomerge...

0
%% [ Doc: 33,8M/33,8M »

= B & = A N

Refin= Edge...

x

Photomerge

Layout

Trial error memilih o
mode penggabungan
gambar

Source Files

Use: | Files

Add Open Files

[+ Blend Images Together
:| Vignette Remaval
|:| Geometric Distortion Correction

|:| Content Aware Fill Transparent Areas
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Konektivitas data dengan software SIG
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- Lebihcepat & praktis - Akurasi tidak sebaik FU

_ _ - Tidak perlu membuat yang digeoferencing
Koordinat internal GCP dengan GCP dari GPS
drone geodetic

- Akurasi tinggi jika GCP - Kurang cepat & praktis

: dihasilkan menggunakan - Perlu membuat GCP
Koordinat eksternal GPSGeodetic

(GCP)
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Koordinat internal drone

H Align Photos

| DJI_0001JPG Properties
. ¥ General

General Security Details Previous Versions
Accuracy:

DJI_0001.JPG E:.f,’f o o Pair preselection: Ground Control

pe Jisaple

o e . b Advanced Generic
Latitude 7: 15; 2.5626000000011473 Ground Control
Longitude 109; 44; 25 987599999993165
Altitude 1288,

Setiap file secaradefault memiliki data koordinat Koordinat (Ground control )
(X,y) & elevasi (z) digunakan sebagai dasaralign photo



Koordinat eksternal (GCP)

Georeferencing ~ | iminggir_z20.ecw

X 1415470
Y : 9146126

X 1415433
Y : 9146045

X 1415547
Y : 9146081

X 1415516
Y : 9146002

Sumber koordinat :

GPSGeodetic
Akurasi (horizontal) : 2,5 mm
Akurasi (vertikal) : 5 mm

GPShandheld
Akurasi : 3 m



Overlay dengan
peta google ea
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Penurapan informasi spasial dari FU
menggunakansoftware SIG
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